1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce
przebudowy ulicy Otowianej w Bydgoszczy w zakresie budowy oswietlenia ulicy i kolizji elek-
troenergetycznych.

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zamowieniach, dostarczaniu materiatéw oraz wykonaniu robét zadania wymienionego
w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania robot w zakresie instalacji elek-
trycznych dla:

1.3.1. Budowa nowego o$wietlenia

1.3.1.1. — Montaz ztgcza kablowo-pomiarowego i szafki oswietleniowej,

1.3.1.2. — Kabel zasilania oswietlenia,

1.3.1.3. — Montaz nowych stupow oswietleniowych kompletnych,

1.3.1.4. — Montaz wysiegnikdéw i opraw LED,

1.3.1.5. — Uktadanie projektowanego kabla oswietleniowego nn,

1.3.1.6. — Badania pomontazowe,

1.3.2. Demontaz istniejgcego oswietlenia
1.3.3. Kolizje elektroenergetyczne kablowe

1.3.3.1. - Demontaz istniejacych kabli nn i SN

1.3.3.2. - Montaz projektowanych kabli nn i SN

1.3.3.3. - Montaz rur dwudzielnych na istniejgcych kablach

1.3.3.4. - Montaz rur dla projektowanych kabli

1.3.3.5. - Wykopy i zasypanie rowéw pod projektowane kable

1.3.3.6. - Uktadanie kabli nn i SN w wykopie

1.3.3.7. — Wociaganie kabli nn i SN do rur

1.3.3.9. - Montaz muf kablowych nn i SN

1.3.3.10. — Przeniesienie istn. ztacza kablowego nn
1.3.4. Kolizje elektroenergetyczne linii napowietrznych

1.3.4.1. — Demontaz istniejgcych stupow linii napowietrznej SN z osprzetem

1.3.4.3. — Demontaz istniejgcych przewoddw AFL6-50



1.3.5. Przebudowa istniejgcych stacji transformatorowych
1.3.5.1. — Demontaz stacji transformatorowych wiezowych
1.3.5.2. — Montaz projektowanych stacji transformatorowych prefabrykowanych

Szczegdtowy zakres robdt podano w tabelach pozycji przedmiarowych.

1.4. Zestawienie materiatéw
llosci poszczegdlnych materiatdw oraz urzadzen i aparatury wyszczegolniono w ze-
stawieniu materiatdw stanowigcym zatgczniki do przedmiaréw robodt i w tabelach zestawien

materiatéw w projektach wykonawczych.

1.5.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z SST-D-

M00.00.00, dokumentacjg projektowg oraz przedmiarem.

1.6. Wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektows.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru ro-

bdt budowlano - montazowych. - Tom V. - Instalacje elektryczne”.

2. Materiaty
2.1. Kable

Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV zgodnych ze standar-
dami ENEA typu NAYY-J4x... dla przekrojow < 70 mm? i NAY2Y-J4x... dla przekrojéw > 70
mm?Z. Typy i przekroje kabli wg dokumentacji projektowej.

Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 20 kV zgodnych ze standardami

ENEA typu 3xNA2XS(F)2Y 1x240 (20kV)

2.2. Oprawy oswietleniowe LED
Oprawy powinny miec nastepujgce parametry:
- budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczel-
nienia komory optycznej)
- materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

- materiat klosza — szkto hartowane ptaskie



2.3.

- montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

- oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wy-
siegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata -nachylenia
oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

- budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego

- stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

- szczelnos$¢ komory optycznej — IP66

- szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

- oprawa winna posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego

osrodka badawczego potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Parametry oprawy 75W

- moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 75W

- znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

- uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

- ochrona przed przepieciami — 10kV

- klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il

- rodzaj zrédta Swiatta — LED

- minimalny strumien $wietlny zrédet Swiatta — 10900Im

- zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 3900-4300K

- utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -
T™M-21)

- wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporza-

dzeniem WE nr 245/2009

Stupy oswietleniowe i wysiegniki

Projektuje sie zastosowanie stupow stalowych okragtych ocynkowanych w formie

Scietego stozka H=8 m i H=6 m mocowanych do prefabrykowanych fundamentéw dedyko-

wanych.

Projektuje sie zainstalowanie wysiegnikéw jednoramiennych o dtugosci 1 m z katem

nachylenia 5°.



2.4. Szafka oswietleniowa SO. System sterowania os$wietleniem.
2.4.1 Ogolne wtasciwosci systemu sterowania:
1. Transmisja sygnatow sterujgcych pomiedzy szafg oswietleniowg a oprawg musi odbywacé

sie po sieci 230VAC

2.4.2 Wymagania techniczne dla szafki oSwietleniowe;j:
1. wykonanie w obudowie z tworzywa poliestrowego termoutwardzalnego wzmac-
nianego wtdknem szklanym i wyposazona w fundament rozbudowany o dodatkowe
kieszenie kablowe;
2. muszg mie¢ oddzielng komore do uktadu pomiarowego i czesci sterujgcozabezpie-
czajacej;
3. odpornos¢ na nadmierne ciepto i zar do 850 C oraz dziatanie promieni UV;
4. stopien ochrony na uszkodzenia mechaniczne min. IK 10;
S. stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP 65;
6. wtasciwe wymiary szaf oswietleniowych (tj. szeroko$é, wysokosé i gtebokos¢), dla
czesci pomiarowej w standardzie ZK1 natomiast w czesSci sterowniczo - pomiarowej w
standardzie ZK3;
7. osprzet elektroinstalacyjny zamocowany trwale i rozmieszczony estetycznie
8. wtasciwe oznaczenia pdl odejsciowych, osprzetu oraz schematy zasilania. Opisy
obwoddéw wyjsciowych bedg nanoszone na roboczo po sprawdzeniu w terenie przy
udziale Wykonawcy i Zamawiajgcego. Technika wykonania ustalona bedzie na robo-
czo;
9. kable obejsciowe zamocowane za pomocna uchwytow kablowych;
10. szafy muszg posiadaé aktualne certyfikaty lub atesty dopuszczajace na materiaty
zabudowane;
11. zamykanie szafy oswietleniowej za pomocg wktadki patentowej (wzor wktadki do
ustalenia na roboczo przed zamontowaniem) oraz mozliwos¢ zamkniecia za pomocg
ktédki
12. wyposazenie szafy w wytgczniki kraricowe (w czesci zaktadu energetycznego oraz
odbiorczej), podtgczone do sterownika oswietleniem, umozliwiajgce monitorowanie
otwarcia szafy oswietleniowe].
13. montaz szafy oswietleniowej na betonowych fundamentach lub innych elemen-

tach zapewniajacych jej stabilizacje



14. montaz na wszystkich kablach odejsciowych oraz wiz gtowiczek kablowych tzw.
Palczatki

15. wszystkie montowane szafy w uktadzie trojfazowym,

2.4.3 Sterowanie oswietleniem montowane w szafach oswietleniowych musi spetnia¢ poniz-

sze wymagania:
1. komunikacje ze sterownikami zamontowanymi w oprawach po sieci 230VAC zgod-
ng z europejskg normg CENELEC
2. zataczanie i wytaczanie osSwietlenia zgodnie z tabelg wschoddéw i zachoddw storica
3. mozliwos¢ modyfikacji tabeli zatgczen i wytgczen oswietlenia
4. mozliwos¢ zatgczania kaskadowo (jeden sterownik ,,master" zatgcza oraz wytgcza
pozostate sterowniki niezaleznie od czasu zegara astronomicznego)
S. mozliwos¢ zdefiniowania réznicy w czasie zatgczania poszczegélnych obwoddéw w
celu ograniczenia wielko$ci maksymalnego pradu rozruchowego
6. mozliwosci automatycznego sterowania wybranymi oprawami lub ich grupami w
zaleznosci od pory nocy, od czasu uzytkowania Zzrddfa swiatta,
7. generowanie alarméw dla konserwatora i Zarzgdu Drdg o zdarzeniach w sieci
8. mozliwos$¢ wystania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery telefonéw o zda

rzeniach typu zatgczenie oswietlenia, wytaczenie oswietlenia, stany awaryjne

(np. zanik jednej lub wszystkich faz, otwarcie OS, spadek mocy pobieranej ponizej de-
finiowanego progu, brak sygnatu zatgczenia stycznika)
9. pomiar napiecia i prgdu oraz cos w poszczegdlnych fazach, mocy czynnej i zuzytej
energii (na zasilaniu 50)
10. rejestracja w sterowniku zmierzonych wartosci na zasilaniu 50 tj. napiecia, pradu i
cos dla poszczegdlnych faz co 1 minute przez okres min. 30 dni
11. kontrola dziatania zabezpieczen obwodowych (detekcja zadziatania zabezpiecze-
nia na dowolnym obwodzie z mozliwoscig wystania SMS-a)
12. zapamietywanie zmian stanu wejs¢ dwustanowych (stan, data i godzina, minuta
przy zmianie stanu) - minimum 500 zapisow
13. zestaw z wbudowanym GPRS i GPS do synchronizacji czasu z satelity i do automa-
tycznego okreslenia pozycji.
14. opcjonalnie mozliwos$¢ zastgpienia potgczenia GPRS na tacze niego typu np. Swia-

ttowdd, sie¢ LAN)



15. mozliwos¢ podtaczenia komputera serwisowego za pomocg potfaczenia kablowe-
go USB a ponadto przez tgcze RS232 lub RS485 lub Ethernetu lub WiFi

16. mozliwos¢ definiowania nazwy sterownika, zapamietywanej w sterowniku, wyko-
rzystywanej do automatycznej identyfikacji sterownika podczas obstugi serwisowej
przy potgczeniu komputera serwisowego bezposrednio ze sterownikiem

17. min. 2 wejscia analogowe pozwalajace podtaczyé czujniki (np. natezenia swiatta,
opadow deszczu, wiatru, luminancji)

18. miniO wej$¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia 50, stanu
przetacznika A-0-R, detekcji stanu zatgczania stycznika)

19. 2 wejscia do podtaczenia czujnikdw stuzgcych do zliczania natezenia ruchu

20. min 4 wyjscia umozliwiajgce zatgczanie poszczegdlnych obwoddéw w szafce

21. mozliwo$¢ wprowadzenia przerwy pracy w okresie nocnym osobno na kazdym Z
WyjSC.

22. sterownik musi posiadac interfejs R5485 do podtgczenia innych urzadzen rozsze-
rzajgcych witasciwosci systemu takich jak komunikacja po sieci zasilajgcej, urzadze-
niem do kontroli zabezpieczen w szafie oswietleniowej, stacji pogodowej, zewnetrz-
nych licznikdéw energii.

23. sterownik powinien posiadaé¢ oprogramowanie pozwalajace na komunikowanie
sie z systemem zdalnego nadzoru oraz mozliwoscig w tym systemie zwizualizowania
catej szafy oraz opraw

24. sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ pracy sieciowej (grupowej) z innymi sterow-
nikami w celu np.: reagowania na pomiary natezenia zewnetrznego oswietlenia pod-
taczonego do jednej szafki, od czujnika deszczu, od pomiaréw natezenia ruchu itd.
Praca tego typu musi by¢ mozliwa réwniez przy wytgczonym systemie zdalnego nad-

Zoru.

2.4.4. Funkcje i zadania sterownika do regulacji i nadzoru oprawa.
1. ptynna regulacja natezeniem oswietlenia
2. jednostka centralna powinna zapewnia¢ mozliwos¢ natychmiastowego zatgczenia
wytgczenia grup opraw w linii bez opdznien
3. tacznos¢ pomiedzy sterownikami znajdujacymi sie w szafach oswietleniowych, a
sterownikami w latarniach z wykorzystaniem sieci zasilajgcej 400/230V w pasmie

125-140 kHz ma by¢ zrealizowana zgodnie z europejskg normg CENELEC



4. przy zastosowaniu opraw LED-owych ukfady zasilajgce powinny mie¢ mozliwosé
ptynnej regulacji poprzez interfejs Dali do podtgczenia sterownika sieciowego mon-
towanego w stupie lub w oprawie

S. dopuszcza sie zastosowanie zintegrowanych z zasilaczami uktadéw do transmisji
danych po sieci 230VAC

6. w przypadku awarii systemu zarzadzania nie wynikajgcej z braku zasilania nalezy
zapewnic prace latarn jak w okresie przed montazem systemu.

7. prowadzenie pomiardéw okreslonych nizej wielkosci:

0 pomiar napiecia zasilajgcego

e pomiar mocy czynnej oraz zuzytej energii

pomiar czasu pracy zrédta

8. uktad musi detektowac przepalenie Zzrodta swiatta i wysytac te informacje na Dys-
pozytornie lub SMS-em ze sterownika szafkowego.

9. w przypadku zastosowania sterownika stupowego z interfejsem Dali, uktad musi
mie¢ mozliwos¢ sterowania jednoczesnie 2 oprawami oraz posiadac przynajmniej 1
wejscie binarne do np.: detekcji otwarcia pokrywy stupa lub podtgczenia czujnika ru-
chu.

10. System musi zapewnia¢ jednoczesng zmiane natezenia oswietlenia grupy opraw,

2.5. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe prefabrykowane, matogabarytowe, betonowe

2.5.1. Rozdzielnice SN15 kV

a/ Dla stacji D-0 i D-5 — rozdzielnica SN15 kV 3. polowa w izolacji SF¢ (np. Siemens 8DJH) lub
w izolacji powietrznej (np. Xiria) w konfiguracji 2 pola liniowe, pole transformatorowe.

b/ Dla stacji D-2 — rozdzielnica SN15 kV 4. polowa w izolacji SFg (np. Siemens 8DJH) lub w

izolacji powietrznej (np. Xiria) w konfiguracji 3 pola liniowe, pole transformatorowe.

2.5.2. Rozdzielnice nn
Rozdzielnica nn — 12. polowa z aparaturg listwowga w technologii szynoprzewoddéw umozli-

wiajgcych dobudowe nowych obwodow w technologii PPN. Roztgcznik gtdwny nn — 1250 A.

2.5.3. Transformatory

Stacje wyposazone zostang w transformatory, ktére dostarczy ENEA Operator.



3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy realizacji zadania winien wykazaé sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych witasciwg jakosc¢ robat:
- samochodu dostawczego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- zurawia samochodowego,

- podnosnika montazowego na samochodzie,

4. Transport.

Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu. W czasie transportu, zatadunku i
wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych, nalezy prze-
strzegac zalecen ich wytwoércéw, w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni.
- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywacé i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia,

ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych itp.

5. Wykonanie robét.
Nalezy stosowac sie do norm i przepiséw podanych w punkcie 10 niniejszej specyfika-

cji.

6. Kontrola jakosci robot.

Po zakoniczeniu Robdt, przed ich odbiorem, Wykonawca jest zobowigzany do prze-
prowadzenia préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardow.

Przy wykonaniu robét zanikowych nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty zatwier-

dzone przez Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar robét.
Jednostkg obmiaru dla instalacji elektrycznych w obiektach jest kompletna instalacja

wykonana dla danego obiektu opisana w pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji Techniczne;.



8.

Odbidr robot.

Wykonawca robot jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do

nalezytej oceny wykonanych robot, takich jak:

- $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi prze-

pisami,

- instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne,

- protokoty badan i préb,

- Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,

- rysunki, plany i schematy powykonawcze,

- protokoty ze sprawdzen odbiorczych, w tym swiadectwa wykonania pomiaréw ochronnych.

Roboty elektryczne wykonywane w kazdym z obiektow bedg odbierane komplekso-

wo, wedtug podanych w punkcie 7 jednostek obmiarowych — po wykonanych uprzednio

sprawdzeniach odbiorczych opisanych w punkcie 6.

9.

Podstawy ptatnosci.

Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie ustalen miedzy Inwestorem i Wykonawcg

na zasadach ustalonych przy zawieraniu umowy na wykonanie robét.

10. Przepisy zwigzane

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 19-12-2003 r. w

sprawie wykazu norm zharmonizowanych (Monitor Polski 7/04 poz. 117).

Normy

i przepisy:

PN-E-05115:2002

Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV
PN-HD 60364-4-41:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa (oryg.)

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczenio-
wymi (oryg.)

PN-HD 60364-5-54:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wypo-
sazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych (oryg.)



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-HD 60364-5-559:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-55: Dobér i montaz wypo-
sazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i in-
stalacje oswietleniowe (oryg.)

PN-HD 60364-6:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6: Sprawdzanie (oryg.)
PN-E-05125:1976 - NORMA WYCOFANA BEZ ZASTAPIENIA

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Projektowanie i budowa
PN-E-06401-01:1990

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV -- Postanowienia ogdlne

PN-EN 62271-200:2007

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV witgcznie

PN-EN 62271-200:2007

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wtacznie (oryg.)

PN-EN 60694:2004

Postanowienia wspodlne dotyczgce norm na wysokonapieciowg aparature rozdzielczg
i sterowniczg

PN-EN 60694:2004

Postanowienia wspodlne dotyczgce norm na wysokonapieciowg aparature rozdzielczg
i sterowniczg

PN-EN 62271-200:2007

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV witgcznie

PN-EN 62271-200:2007

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wtgcznie (oryg.)

PN-EN 60694:2004

Postanowienia wspdlne dotyczgce norm na wysokonapieciowg aparature rozdzielczg
i sterowniczg

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP) (oryg.)

PN-EN 62271-200:2007

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV witgcznie

PN-E-06401-06:1990, PN-E-06401-05:1990, PN-E-06401-04:1990, PN-E-06401-
03:1990, PN-E-06401-02:1990, PN-E-06401-01:1990

Elektroenergetyczne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60
kv -- Ogblne wymagania i badania

PN-EN 62271-102:2005

Odfaczniki i uziemniki pradu przemiennego

PN-EN 60282-1:2008

Bezpieczniki topikowe wysokonapieciowe -- Czes¢ 1: Bezpieczniki ograniczajgce

prad (oryg.)

PN-EN 60076-1:2001/A1:2007

Transformatory -- Wymagania ogolne



22. PN-EN 60947-1:2006
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes¢ 1: Postanowienia ogol-
ne

23. PN-EN 60947-2:2005
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes¢ 2: Wytgczniki

24. PN-EN 60947-3:2002
Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes¢ 3: Roztgczniki, odtgczni-
ki, roztaczniki izolacyjne i zestawy tgcznikdw z bezpiecznikami topikowymi

25. PN-EN 60269-1:2008
Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne (oryg.)

26. PN-EN 60269-2:2003
Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Wymagania dodatkowe dotyczace
bezpiecznikéw przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane (bezpiecz-
niki gtéwnie do stosowania w przemysle)

27. PN-EN 60076-1:2001/A1:2007
Transformatory -- Wymagania ogolne

28. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

Ustawa ,,Prawo Budowlane” — Dz.U. 89/94 z pdzniejszymi zmianami

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”, tom V,

Opracowat

inz. Andrzej Neumann



